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KEK の B フ ァ クトリ ー で 実験を 行っ て い る Belleグル ー プ に よ っ て 新しい 粒子

が 発見さ れ た [1]。 こ の 粒子は クォー ク 4個か ら 構成さ れ る 粒子で B中間 子が J/ψ

と 2個の π中間 子に 崩壊す る 中間 状態と して 発見さ れ 、 X(3872) と 呼ば れ て い る 。

こ の X(3872) は 質量や 崩壊を 詳しく 調べ る と D0(cū) と D̄∗0(c̄u) が 緩 や か に 結合し

た 分子の よ う な状態で あ る と 推察さ れ て い る 。

こ の X(3872) の 現象論的な解析に 向け て 、 今回構成子クォー ク模型に 着目す る 。

構成子クォー ク模型と は 現象論的な模型で 、 クォー クが 非相対論的閉じ 込め ポ テン

シャ ル と スピ ン 依 存相互作用に よ っ て 束縛状態を 作り 、 ハ ドロ ン を 構成す る と 考え

る 模型で あ る 。

本研究 の 目的は こ の 構成子クォー ク模型を 用い て 軽い メ ソン か ら 重い メ ソン ま

で を 統一 的に 記 述す る こ と が で き る クォー ク間 ポ テン シャ ル を 決め る こ と で あ る 。

今回、 閉じ 込め ポ テン シャ ル と して Cornell型ポ テン シャ ル を 用い て メ ソン の 質量

スペ クトル に つ い て 計算を 行っ た 。 Cornell型ポ テン シャ ル は 重い クォー クか ら 構

成さ れ る メ ソン の 質量を よ く 再現す る 。 Cornell型ポ テン シャ ル を 軽い クォー クか

ら 構成さ れ る メ ソン に も 適応し、 そ の 質量を 再現す る か ど う か を 調べ た 。 質量スペ

クトル 以 外に squared charge radius に つ い て も 計算を 行い 、 実験値 [2] を 再現す る

か 調べ た 。 ま た メ ソン の 質量スペ クトル を 再現す る よ う なポ テン シャ ル パ ラ メ ー

ター を 決め 、 パ ラ メ ー ター が u,d,s,c,b と い っ た フ レ ー バ ー に 対して ど の よ う な依

存性が あ る か と い う こ と も 調べ た 。 メ ソン の 質量スペ クトル の 計算に は 、 量子力学

的な 2体問題を 厳密に 解く た め に 、 少数多体系の 様々 な問題の 解決に 成果を あ げ て

き た Gaussian Expansion Method[3] を 用い た 。

研究 の 結果、 今回用い た Cornell型ポ テン シャ ル は 重い クォー クか ら 構成さ れ る メ

ソン の 質量と 軽い クォー クか ら 構成す る メ ソン の 基 底状態の 質量、 お よ び squared

charge radius は よ く 再現す る 。 しか し軽い クォー クか ら 構成さ れ る メ ソン の 励起

状態の 質量を 再現す る こ と が で き ない こ と が わ か っ た 。
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